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PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALEY

Clasa a VII-a

1. Prin impartirea unui numar natural la 3 obtinem restul 2, iar daca
il Impartim la 4 obtinem restul 3. Ce rest obtinem dacd impartim acelasi
numar la 127

2. Fie z, y numere rationale astfel incat  — 3+ yv/2 =y + (2 — 1)V/2.
Aflati valorile lui x si y.

3. Media aritmetica a numerelor pozitive x si y este 12. Aflati numerele
stiind ca z este de trei ori mai mare decat y.

4. In triunghiul isoscel ABC (AB = AC) masura unghiului B este
egala cu 75°. Aflati perimetrul triunghiului stiind ca distanta de la B la
latura AC' este egala cu 4 cm.

A
5. AABC ~ AMNP si raportul ariilor lor este ABC
AmNp

perimetrul AABC este 16 cm, aflati perimetrul AM N P.

= 2. Daca

6. Un triunghi echilateral cu aria de 164/3 cm? este inscris intr-un cerc.
Aflati lungimea acestui cerc.

Clasa a VIII-a
7. Stabiliti daca punctele A(2,3), B(—1,0), C(3,4) sunt coliniare.
8. Aflati aria triunghiului format de reprezentarile grafice ale functiilor
f,g: R=>R, f(x) =—z+3, g(x) =2z + 6 si axa Oz.
9. Fie f : R — R o functie liniara astfel incat:

{ 3f(1)+2f(2)=5
2f(1) —3f(2) = —1.

Aratati ca f este constanta.

10. In piramida patrulaterd regulati VABCD triunghiul VAC este
echilateral de arie 16v/3. Aflati volumul piramidei.

11. O prisma regulata triunghiulara are latura bazei de 6 cm. Stiind ca
unghiurile formate de planele (A’BC) si (C"BC) cu planul (ABC) au aceeasi
masura ca unghiul format de planele (A’BC) si (C'BC), aflati volumul pris-
mei.

12. Fie ABCA'B’'C’ o prisma triunghiulara regulata. O furnica pleaca

din A’, merge numai pe fetele laterale, niciodatd pe muchii, pana ajunge

D La problemele din aceasti rubrici nu se primesc solutii.
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in A. Ce lungime are cel mai scurt drum al furnicii, daca AB = 4 c¢m si
AA" =8 cm?
Clasa a IX-a

13. Se considera functia f : R = R, f(z) =2 +ax —1,cua € R. S&
se calculeze f(1) stiind ca f este functie para.

14. Determinati centrul de simetrie al graficului functiei f : R — R,
f(z) =23 +2.

15. Sa se determine numarul functiilor pare:
f:{-3,-1,0,1,3} — {0,1,2}.

3z +1

este mono-
xr+1

16. Sa se arate ca functia f : (0,00) — R, f(z)
tona.

17. Sa se arate ca 2sin 144° +2sin72°+1 = 0.

18. S& se arate ca o functie f : R — R cu proprietatea ca dreptele de
ecuatii z = 1 gl x = 2 sunt axe de simetrie ale graficului are perioada 2.
Clasa a X-a

19. Sa rezolve ecuatia tgx + ctgr = 2.
20. Si rezolve ecuatia sinz + cos x = /2.

21. Si rezolve ecuatia v/sina + ¢/cosz = 0.

7'('2

T6-
23. Sa se determine numarul functiilor f : {1,2,...,10} — {0,1} cu
proprietatea ca f(1) + f(2) 4+ -+ f(10) = 2.

22. Sa rezolve ecuatia arcsin x - arccos x =

24. Sa se arate ca arcsin + 2arctgx = 7, oricare ar fi z € [1,00).

x
2 +1

Clasa a XI-a

25. Fie A matricea patratica de ordin 3 cu toate elementele egale cu 1.
a) Sa se calculeze det(A — 313).

b) Sa se determine numerele naturale n pentru care det(A™ + I3) = 82.
c¢) Sa se calculeze inversa matricei Is + A.

26. Fie functia f: R = R, f(z) =2+ Va2 + 1.

a) Sa se studieze variatia functiei.

b) Sa se arate ci (22 + 1)f"(z)f(z) = f'(x), oricare ar fi z € R.
c¢) Sa se determine asimptotele graficului functiei.
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Clasa a XII-a

27. Considerdm polinomul f = X3 + 6X? + 3X + a € C[X] avand
radacinile x1, xo, x3.

a) Sa se calculeze (x1 — x2)? + (z2 — 23)% + (3 — 11)%

b) Sa se determine valorile lui a € C gtiind ca radacinile polinomului
sunt in progresie aritmetica.

c¢) Sa se determine valorile lui a € C gtiind ca radacinile polinomului
sunt in progresie geometrica.

28. Pentru fiecare pereche de numere intregi (p, q), cu p,q > 2, notam

I(p,q) = [ 2" '(1 = 2) da,

o _

a) Sa se calculeze 1(3,3).

b) Sa se arate ca I(p,q) = I(q,p), oricare ar fi p,q > 2.

c) Sa se arate ca I(p,q) = (¢ —1)I(p+1,q — 1), oricare ar fi numerele
intregi p,gcup > 2, q> 3.





